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Motivation fir mobile thermische Energiespeicher (M-TES)

= Wirtschaftliche Situation von Fernwdrme-Netzen u.a.
abhangig von Leistungsbelegung (kW/m) bzw. Energiedichte

(MWh/m-a) g I
~O
®  Anbindung entlegener Warmeabnehmer oder
Warmelieferanten an Heat Highway durch Bau von FW- E& TS ﬁ
Leitung wirtschaftlich nicht sinnvoll Industrial

excess heat

=  Uberwindung der ,letzten Meilen* durch M-TES wirtschaftlich?

= Beantwortung der Frage durch ZAE Bayern in 2014 anhand
Demonstration [2]: M-TES mit € 73,- pro MWh nicht
konkurrenzfahig zu FW mit € 36,- pro MWh

Rahmenbedingungen in 2014 [2]: Geopolitische Veranderungen und Turbulenzen

— TCM, Zeolith 13X

— Quelle: Mullverbrennungsanlage — 130°C;
Senke: industrielle Trocknung — 75°C

— Distanz: 7 km; Warmemenge: 1092 MWh/a

auf den Energiemaérkten:
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Schematische Darstellung des M-TES Konzeptes [1]

Kann M-TES in 2022 wirtschaftlich sein?

Industrial
heat demand

Residential
heat demand

DHN

[1] Resch & Dehner: Economic Analysis of Mobile Thermal Energy Storages as Complement to District Heating.
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Methodik

Results from M-TES
demonstration by
Krénauer et al. in 2014

Heat costs of reference
M-TES system
reproduced for 2014

Heat costs of reference
M-TES system
calculated for 2022

M Application of CPI N

from 2014 o 2002 [€ @ Yes

Variati f st .
artation of storage Variation of storage

Replication of heat cost
calculation for 2014,
based on VDI2067

Adaptation of
economic calculation
parameters

Results of own model
equal to reference?

technology: TCM, >

PCM, sensible material

Evaluation of alternative
transport: electric vs.
Diesel truck
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Ergebnisse

=  Gliederung der Ergebnisse in drei Temperaturbereiche
=  Betrachtung von TCM, PCM und sensiblen Speichermaterialien

®=  Technische Kenn- und Grenzwerte berlcksichtigt

Zeolite 13X in 2022

89.5 €/MWh .
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Schlussfolgerungen

=  Beantwortung der Frage: Kann M-TES in 2022 wirtschaftlich sein?

Ja, bei passenden Rahmenbedingungen: 7 km Distanz, 1092 MWh/a, Sattelschlepper auf der Stral3e

Ja, wenn Speichermaterial TCM oder PCM verwendet wird.

=  Konkurrenzféahigkeit mit sensiblen Speichermaterialien schwierig; unrealistisch mit Schotter

=  Betriebsgebundene Kosten (Personal und Transport) sind mafl3geblicher Kostentreiber, direkt beeinflusst durch

Speicherdichte der Materialien
=  M-TES mit Zeolith 13X ist kostengulnstigste Losung mit € 89,5 pro MWh

= Elektrische Zugfahrzeuge bieten bei aktuellen Energiepreisen wenig Kostenvorteil ggu. Diesel-Fahrzeugen.

=  Autonome Fahrzeuge konnten Ergebnisse fur M-TES deutlich verbessern.

M-TES kann eine wirtschatftlich sinnvolle Ergdnzung zur Fernwarme sein, jedoch nur
fur Distanzen < 10 km, unter Einsatz von TCM oder PCM als Speichermaterialien.
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