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Ausbhau erneuerbarer Erzeugungskapazitaten

Auswirkungen auf die Wasserstoffproduktion 10--
o = 8- innertaglicher
. . . . o O Lastausgleich
Die Ausnutzung erneuerbarer Energiepotenziale, insb. PV, s £
wird langfristig zu (saisonalen) Uberschissen fuhren. f;,-’- ,§
2L o
‘:d__.! -
- Nicht alle Uberschiisse werden iiber Kurzzeitspeicher M bo00 1200 0000 1200 000 12:00 0000

auszugleichen sein.
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—> Gleichzeitig braucht es speicherbare & flexible Energietrager > icone
zum Ausgleich von Spitzenlasten (Strom & Warme). s oo Verschiebung
- Abhingig von der Balance von Wind- und PV-Kapazititen § £
wird ein Bedarf an saisonalem Ausgleich erwartet. £ 2 057
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Potenziale fur Wasserstoffspeicher

Moglichkeiten und Schwéchen ST A B
: : ' - » -m:g:(%bogene)
18 4, I 5 I Paleozoic Age

+  Speicherkapazitat in Onshore- und Offshore-Salzkavernen in
Europa wird mit etwa 85 PWh abgeschatzt.

 Auch ausgeforderte Erdgas- (und Erdol-) Lagerstatten konnen ( Rl s
fur Wasserstoff-Speicherung genutzt werden (+750 TWh aktuell). i =y

Source: Caglayan et al. (2020), https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2019.12.161

Austrian energy storage capacities

vatonal i reserve NN 5.7

oil

 Allerdings ist die Speicherkapazitat gegenuber Methan
aufgrund der geringeren Energiedichte deutlich reduziert. unpsaosose Waa |

—> Fur ein gleichbleibendes AusmaR an Versorgungssicherheit  withsustagic resene W_
werden Speicherkapazitaten erweitert werden massen. potential Hy storage [N 2.+ <
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Source: Energieinstitut an der Johannes Kepler Universitat Linz
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Globaler Bedarf

Bedarfs-getriebene Kostenredu ktion Bedarfsentwicklung fiir Wasserstoff- & Power-to-Gas-
Kapazitaten bis 2050

400

*  Bedarf fur Industrie und Speicherung wird sich ggu. heute mind. verdreifachen. 5000
. . g . - 4530 GW,,, (high)
- Wachsender Bedarf muss zu einem signifikanten Hochskalieren der 20 F g A :
Elektrolyseurproduktion fiihren. E £ 3670 GW,, (moderate)
§ 2 p _
* Resultierende Skaleneffekte werden Technologiekosten massiv reduzieren. £ § a0 b addtional demand for industy and
*  Europa ist hier (noch) Technologiefuhrer, insb. fir PEMEC und SOEC. N
< 8
g 100 ui:’ 1310 GW,, (low)
Produktionskapazitdten fiir Elektrolyse nach Region und Typ < 1000 i demand o todey's
applications
g o By region 2 By region and type in 2030
= 0 0
z % % 2020 2050
50 20 Source: own representation based on Bohm, et al. (2020): “Projecting cost development for future
40 16 large-scale power-to-gas implementations by scaling effects”, doi: 10.1016/j.apenergy.2020.114780
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0 0
Current 2022 2023 2024 2025 2030 Unsp. Europe China Nort_h India Oceania RoW  Unsp.
o Europe mChina o North America America
:E::;l)eciﬂed B Oceania ERest of world o Alkaline BPEM DSOEC BAEM OUnknown  Source: adapted from IEA (2022), “Global Hydrogen Review 2022, doi: 10.1787/a15b8442-en
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Lernkurven fur Elektrolysesysteme
TECh nO|OgiSChe U nterSCh iede Ermittelte Lernkurven fiir Elektrolysetechnologien

1500

*  Fur alle Elektrolysetechnologien werden signifikante
technologische Lerneffekte erwartet — am hochsten fur
PEM- und Festoxid-Systeme.

1 50%

- PEMEC wird mittel- und langfristig die giinstigste 7000 3
Technologie darstellen. o BODOL oo e 140% £
. o N
* Alkalische und Hochtemperatur-Elektrolyse werden £ 5000+ £ \
T T . . . T~ 130% 2
langfristig ein ahnliches Niveau erreichen. & 4000 | 2.
* Zusatzliche Vorteile ergeben sich bei SOEC bezogen auf = 1 | oo 8 O |
die erzeugte H,-Menge aufgrund des hoheren w § ) 2040 2045 2050
i < 2000 ¢ -
Wirkungsgrads. o 10% >
1000 AEC [N PEMEC [N SOEC
. . . . . (Off) = ="={alhy ===l
- Insgesamt wird eine Kostenreduktion von >75% fur Multi- 0 ' 0%

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

MW-Systeme (50 MW) durch Skalierungseffekte erwartet.

Source: from Bohm, et al. (2020): “Projecting cost development for future large-scale power-to-gas implementations by
scaling effects”, doi: 10.1016/j.apenergy.2020.114780
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Wirtschaftlichkeit von Power-to-Gas e s emamaneskosten von

Entwicklung von H,- und SNG-Kosten e ———
= 100 1 vy 2030 (hybrid)
g vy e 2050 (hybrid)
- Abhangigkeit der Gestehungskosten von den jahr. g %1
Volllaststunden flacht ab. ERCU I
*  Primare Kostentreiber werden auch langfristig Verteilung der Kostenanteile fiir SNG- \
CAPEX (+fixed OPEX) | und Stromkosten 1 sein. Gestehungskosten
50 e Nl PR
25 ﬁ%§ﬂ§§:§ D00 4 500 6 000 7 500

(@ Tariffs and fees
MElectricity (energy) lal full load hours

 Fur langfristige Wirtschaftlichkeit von braucht es

— hohe Anlagenkapazitaten (in Anzahl & Leistung) zum
Aktivieren von Skaleneffekten,

— gunstige erneuerbare Stromproduktion,
— hoch-effiziente Technologien und Systeme,
— Nutzung von Synergieeffekten (Abwarme, O,-Nutzung).

20
OPEX (fixed)

B CAPEX
+ Total

15

10

SNG generation costs (c€/kWh)

TMW 5MW 5MW 10MW 5MW 10 MW
2020 2030 2050

Source: from Bohm, et al. (2021): “Techno-economic assessment of thermally integrated co-electrolysis
and methanation for industrial closed carbon cycles”, doi: 10.3389/frsus.2021.726332
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