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Programm

09:30 Welcome

- Thomas Timmel, BioBASE

09:40 Der IETS-21: CCUS und Industrielle Symbiose f¿r CCUS, ¥sterreich-Relevanzdurch CaCTUS

- Simon Moser, Energieinstitutan der Johannes Kepler Universitªt Linz 

-Hans Bºhm, Energieinstitutan der Johannes Kepler Universitªt Linz 

09:50 Strategie/Politik

- Clara Anzengruber, BMLUK - aktuelle Entwicklungen im Carbon Management 

- Richard Guhsl, Wirtschaftskammer ¥sterreich (Bundessparte Industrie)

10:05 Aktivitªtenim BereichCCUS - Anforderungenan die Forschung & an politisch-gesetzlichenRahmenbedingungen

CCUS Technologieeinordnung

- Markus Lehner, MontanuniversitªtLeoben: Carbon Capture & Utilization

- Holger Ott, MontanuniversitªtLeoben: GeologischeCO2-Speicherung

Aus der Praxis

- Markus Haider, TU Wien: CO2 ausM¿llverbrennungwird zum wertvollenRohstoff(DirectCCE)

- Lucija Pustahija, RHI Magnesita: Erfahrungenmit Carbon Capture in der Feuerfestindustrie(engl.)

- Irmela Kofler, K1-MET: Anwendungenvon CO2-Abscheidung aus dem Stahlwerkund der Zementindustrie(ZEUS)

10:30 Kaffee & Networking



4

Programm

10:45 Arbeitsgruppe: 

Neue Wertschºpfungsketten durch CCUS und ihre Stakeholder

- Thomas Timmel, BioBASE

- Veronika Wilk, AIT Austrian Institute Of Technology

- Anja Gahleitner, Energieinstitutan der Johannes Kepler Universitªt Linz 

11:10 Zusammenfassung der Kleingruppen & Fazit

- Thomas Timmel, BioBASE

11:30 Ende
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ʳ Vorstellungsrunde

ʳ Name & Institution

Kennenlernen

IEA IETS Task 21
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IEA IETS Task 21

IEA

Source: wikipedia

Source: IEA Website

¥sterreich ist Mitglied im IETS

Executive Committee: 

Å Rene Hofmann, TU Wien

Å Sabine Mitter, BMIMI

Internationales Task Management: 

Simon Moser, Energieinstitut an der JKU

Source: IEA IETS Website

Source: IEA IETS Website
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ʳ ¥sterreich (Task Management)

ʳ Schweden

ʳ Dªnemark

ʳ Deutschland

ʳ Italien

ʳ Kanada

ʳ Niederlande

ʳ Norwegen 

ʳ Portugal

Internationale Partnerstruktur

IEA IETS Task 21 - Partner

Die ö. Teilnahme ist finanziert über das 

Programm IEA Forschungskooperation 

durch:
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Carbon Dioxide Capture in Industry 

ʳ Comparison of national perspectives on CCUS 

- CO2 management strategies 

- National legal provisions 

ʳ CCU Value Chains and Stakeholder Database 

ʳ Integration of carbon dioxide capture in industry 

- trade-offs (purity, quality, energy)

- Real-life challenges of CC in industry

Facilitation of Industrial Symbiosis 

ʳ Portfolio of Industrial Symbiosis Facilitation tools 

ʳ Broadening the perspectives on implementing 

technologies for Industrial Symbiosis  

Themenstellungen

IEA IETS Task 21 ð3. Phase
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Inhalte: 

ʳ FokusIndustrie

- Carbon Dioxide Capture

- Auch: Energieerzeugungsanlagenwie Biomasse, 

MVA

- Utilization in der Industrie

- Storage als letzteMºglichkeit

ʳ Austauschnational und international

- Forschungsstand

- Meinungsbild

Nichtinhalte:

ʳ PolitischeEmpfehlungen

ʳ Abwªgungenbei Zielkonflikten

Inhalte und Nicht-Inhalte 

IEA IETS Task 21 ð3. Phase
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Carbon Capture im Allgemeinen Industrial Symbiosis

CO2 management strategies I.S. Facilitation tools

Carbon Capture National legal provisions I.S. Broadening perspectives

CCU Value Chains

CCU Stakeholder

Carbon capture trade-offs

Real-life challenges

Projekte im Bereich Carbon Capture & Industrial Symbiosis



DANKE!

Simon Moser

moser@energieinstitut-linz.at 

2025-11-04



DER IETS-21: 

ÖSTERREICH-RELEVANZ

DURCHCACTUS

Hans Bºhm, Energieinstitut an der JKU Linz

2025-11-04

CCUS in der Industrie: 

Forschungsstand und Rahmenbedingungen



ʳ Identifikation und Quantifizierung der technischen Potenzialef¿r 

CCU/CCS in ¥sterreich

ʳ Identifikation spezifischer Klimaauswirkungenund Senken-

bezogener Vermeidungspotenzialevon CCU/CCS

ʳ Technoºkonomische Bewertungidentifizierter Kohlenstoffrouten 

und deren Beitrag zur Klimaneutralitªt

ʳ Bewertung  aktueller Barrieren und regulatorischer Schwªchen, 

die eine rasche Implementierung und optimale Wirkung behindern

Projektziele

Das Projekt ăCaCTUSò

13
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Verteilung industrieller Punktquellen 

im Zuge der Energietransformation

Potenzialentwicklung COϜ-Quellen

Hochmeister S. et al. "A methodologyfor the

determinationof future Carbon Management 

Strategies: A casestudyofAustriaò. IJSEPM 2024

Vergleich 

Zieljahr 2050
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Entwicklung der (industriellen) COϜ-Emissionen

im Zuge der Energietransformation 

Potenzialentwicklung COϜ-Quellen

Hochmeister S. et al. "Carbon Management f¿r ein klimaneutrales ¥Sterreich", Elektrotech. Inftech. 2024 ¥sterreichische Carbon Management Strategie -Beitrag des Wissenschaftsbeirats zur ºsterreichischen Carbon 

Management Strategie, Version vom 04.04.2024; WB akkordiert



Identifikation relevanter 

Produkte und Bedarfe

Ą Gesamtòemissionenò 17,3ð27,3 Mt/a

Ą abscheidbar 14,5ð23,2 Mt/a

Ą fossil/geogen 4,0ð4,6 Mt/a

Ą Verwertbares CO2** 3,3ð15,4 Mt/a

Ą im Kreislauf 4,0ð11,2 Mt/a

* Auswertung der Szenarien ăProgressiveò und 
ăModerateò f¿r das Jahr 2050

** wenn alle e-Fuels in AT produziert; Obergrenzen ohne 
Biogaspotenziale

Kohlenstoffbilanz*
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Nicht vermeidbar ðist dauerhaft zu 
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ʳ Schaffung einer ¿berregionalen COϜ-Transportinfrastruktur

ʳ Vernetzung regionaler Cluster

ʳ Verf¿gbarkeit g¿nstiger erneuerbarer Energietrªger

ʳ Kreislaufwirtschaftslºsungen f¿r COϜim Emissionshandel

ʳ Ber¿cksichtigung der Energiebedarfe f¿r CCUS in ¿bergeordneten Energie- und Klimastrategien

ʳ Zusªtzliche F&E-Aktivitªten zur Reduktion der Energiebedarfe (Carbon Capture, Produktsynthese) und 

ErschlieÇung neuer Senken (Karbonatisierung, saline Aquifere)

ʳ Erweiterte Analyse implizierter Umweltauswirkungen

ʳ Identifikation und Ber¿cksichtigung von Nutzungskonflikten

ʳ Nutzung von Synergien und verstªrkte Kreislaufwirtschaft 

é f¿r CCUS in ¥sterreich

Identifizierte Handlungsfelder é



STRATEGIE/ POLITIK

AKTUELLE ENTWICKLUNGEN IM 

CARBON MANAGEMENT

Clara Anzengruber, BMLUK

2025-11-04

CCUS in der Industrie: 

Forschungsstand und Rahmenbedingungen



bmluk.gv.at

Stakeholder-Workshop

CCUS in der Industrie: Forschungsstand und Rahmenbedingungen

CCUS/Carbon Removals- Aktueller Stand und Ausblick

Clara Anzengruber

Abteilung VI/1 ςAllgemeine Klimapolitik / BMLUK

Wien, 4. November 2025



bmluk.gv.at

CCUS und CDR - Zentralfür die Erreichungvon Klimaneutralität

ÅÖsterreichwird auchab 2040 RestemissioneniHv. rd. 11 MT an CO2e haben

20

Verbleibende Restemissionen 
Ғ мм a¢ /h2e



bmluk.gv.at

Carbon Management Strategie

ÅLösungsansätzefür Restemissionenin Industrie, Land- und Abfallwirtschaft

Å.ŜƪŜƴƴǘƴƛǎ ȊǳƳ DǊǳƴŘǎŀǘȊ αƳƛǘƛƎŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŜŦŦƛŎƛŜƴŎȅ ŦƛǊǎǘά

Å5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ Ǿƻƴ αƘŀǊŘ-to-ŀōŀǘŜά EmissionendurchWissenschaftsbeiratund 

Stakeholderprozess

ÅAktionsplanfür kosteneffizientesKohlenstoffmanagementin Österreich

21



bmluk.gv.at

Aktuelle Entwicklungen auf nationaler und EU Ebene (1/3)

Å Aufhebung des CO2-Speicherverbots im Inland (BMF erarbeitet derzeit MinroG-Novelle)

Ͼ Umsetzung der Vorgaben aus EU-CCS-RL in nationales Recht 

Å NEKP beinhaltetdie Speicherung von 0,5 MT biogenem CO2 bis 2030 im InlandĄDafür soll 

CO2-Abscheidung beim Einsatz von Biomasse (BioCCS) verstärkt und Negativemissionen 

generiert werden

Å NZIAverpflichtet Kohlenwasserstoffunternehmen in EU ab 2030 zu jährlicher CO2-

Injektionskapazität von 50 MT

Ͼ OMV AT zur Bereitstellung von 1 MT verpflichtet

Ͼ Innovation Fund fördert bereits Capture Projekte mit Abscheidekapazität ab 2030, die

37% des NZIA-Ziels entsprechen; durch nächste IF-Ausschreibung steigt Anteil auf 45% (EK 

& Bericht)
22

https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/1ba2af02-62be-11f0-bf4e-01aa75ed71a1/language-en


bmluk.gv.at

Aktuelle Entwicklungen auf nationaler und EU Ebene (2/3)

Å Industrial Carbon Management Strategie (2024):

Ͼ Aufbau eines europäischen Binnenmarkts für CO2-Transport, Speicher- und 

Nutzungsdienstleistungen.

Ͼ Geologischen Speicherung von CO2 ist für 90% Emissionsreduktion bis 2040 und 

Klimaneutralität bis 2050 unabdingbar.

Ͼ Speicher-Ziel: Bis 2030 min. 50 MT; bis 2040 rd. 280 MT und bis 2050 rd. 450 MT pro Jahr

Å Aufbau der CO2-Transportinfrastruktur: Rohrleitungsgesetz regelt Genehmigungen für 

Errichtung und Betrieb im Einzelfall; koordinierte Planung (Netzentwicklung) samt 

grenzüberschreitenden Anschlüssen fehlt noch

Ͼ EK plant CO2-Transport-Verordnung,derzeit Konsultation

23

https://energy.ec.europa.eu/news/commission-launches-public-consultation-co2-markets-and-infrastructure-2025-10-06_en


bmluk.gv.at

Aktuelle Entwicklungen auf nationaler und EU Ebene (2/3)

Å CRCF-Regulation(seit 2024 in Kraft): EU-Zertifizierungsrahmen für Negativemissionen

Ͼ CO2-Entnahmen undReduktion von Bodenemissionen fördern

Ͼ Festlegung EU-weiter Qualitätskriterien für CR (Quantifizierung/Netto-Nutzen, 

Zusätzlichkeit, Langzeitspeicherung/Permanenz, Nachhaltigkeit)

Ͼ Glaubwürdigeund umweltintegereCO2-Entnahmen und handelbare Units 

Å Delegierte Verordnung zu Zertifizierungsmethoden (BioCCS, DACCS, Wiedervernässung etc.) 

werden derzeit ausgearbeitet und für Q4 2025 erwartet

Ͼ Erste Zertifizierungen ab 2026 geplant

Ͼ ETS-Review 2026 Ą Inklusion von Negativemissionen?

24



STRATEGIE/ POLITIK

Richard Guhsl, Wirtschaftskammer ¥sterreich -

Bundessparte Industrie

2025-11-04

CCUS in der Industrie: 

Forschungsstand und Rahmenbedingungen



Thesen

1. Wir nehmen den Kohlenstoff noch nicht wahr

Große Mengen C werden unsichtbar über Pipelines nach Österreich importiert, 

gelangen in Kreisläufe, in die heimische Infrastruktur und verlassen das Land 

wieder über CO2-Emissionen, Exportprodukte etc.

Die große Kohlenstoff-Bilanz fehlt. WKÖ ist dran. Visualisierung als wesentliche 

Basis für richtige politische Entscheidungen  

2. Konsequente Defossilisierung kann uns einen C -Mangel in einigen

Wertschöpfungsketten bescheren

siehe: Petrochemie

3. Für die Kreislaufführung gilt:

Reuse, Reduce, Recycle für teiloxidierten Kohlenstoff

Import von sehr viel erneuerbarer Energie (Grünstrom, H2) für oxidierten 

Kohlenstoff (CO2) ðdieser ist chemisch/energetisch gesehen ein übles 

Abfallprodukt



F¿r die Industrie bedeutet dasé

V die Chance, CCUS-Technologien zu entwickeln, marktfähig zu machen, zu 

exportieren, Lizenzen zu vergeben, é (f¿r Orte am Globus, an denen es sich 

rechnet) Dies ist einer der wesentlichsten Beiträge, die Österreich/Europas zur 

Bekämpfung der globalen Klimaerwärmung leisten kann

V die Chance, CCUSvor Ort anzuwenden, unter der Voraussetzung ăunglaubliche 

Mengen erneuerbarer Energie zu unglaublich g¿nstigen Preisenò

V die Chance einer zusätzlichen Aufwertung der aufstrebenden Bioökonomie 

(Hoffnungsträger)

Keep in mind

Å Beschrªnkungen auf ăHard to abateò sind nicht die beste Lºsung. CCUSmuss für 

alle Akteure offen sein, die es sich leisten können und wollen

Å Kosten der E-Infrastruktur und der Erhaltung (Erdgasnetz, Stromnetz) sind bereits 

jetzt schon eine Herausforderung. Der Ausbau von H2- und CO2-Backbones wird 

nur mit sehr klugen und wirtschaftlich tragbaren Finanzierungen gelingen.



Kontakt

Richard Guhsl

Bundessparte Industrie

Wirtschaftskammer Österreich

Wiedner Hauptstraße 63 | 1045 Wien

T  +43(0)664 817 98 72 |  05 90 900-3435

E  richard.guhsl@wko.at | W  https://wko.at/industrie 



AKTIVITÄTEN IM BEREICH CCUS -

ANFORDERUNGEN AN DIE 

FORSCHUNG UND AN DIE POLITISCH-

GESETZLICHEN 

RAHMENBEDINGUNGEN

2025-11-04

CCUS in der Industrie: 

Forschungsstand und Rahmenbedingungen



CCUS TECHNOLOGIEEINORDNUNG: 

CARBON CAPTURE & UTILIZATION

Markus Lehner, MontanuniversitªtLeoben

2025-11-04

CCUS in der Industrie: 

Forschungsstand und Rahmenbedingungen



Carbon Capture and Utilization (CCU)
Markus Lehner
Lehrstuhl für Verfahrenstechnik des industriellen Umweltschutzes, Montanuniversität Leoben



THG-Emissionen in Österreich
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Szenario WEM 2025

Szenario WAM 2025

Inventur 2005 ɀ2023

Zielpfad 2021-2030 (-48% gg. 2005)

Klimaneutralitªt 2040 (indikativ)

2005-2030

WEM 2025: -33%

WAM 2025: -41%

2005-2040

WEM 2025: -53%

WAM 2025: -63%
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Österreichische Carbon Management Strategie

Prozessder Erstellung

Å Initiierungdes ProzessesdurchBMK & BMF

ÅWissenschaftlicherBeiratdefinierteden Rahmen

Å 4 thematischeArbeitsgruppen: Natürlich-basiertesCDR, Technisch-

basiertesCDR, CCU, CCS

ÅMinisterratsbeschlussam 26. Juni2024

Å Publikationder CMS im Juli2024

33



CƻƪǳǎΥ αIŀǊŘ-to-abateά 

34



CO2 Separation, Transport and Utilization (CCU)

SpezifischeRahmenbedingungen

Å Innovation, Forschung sowie Lern- und Skaleneffekte sind wichtig für die Weiterentwicklung von 
Technologien zur Kohlenstoffabscheidung.

Å Ein nationales Pipelinesystem muss die verschiedenen großen Industrieanlagen (Punktquellen) mit 
ƎŜƻƭƻƎƛǎŎƘŜƴ {ǇŜƛŎƘŜǊǎǘŅǘǘŜƴ ƻŘŜǊ ŀƴŘŜǊŜƴ !ōƴŜƘƳŜǊƴκbǳǘȊŜǊƴ Ǿƻƴ /hі ǾŜǊōƛƴŘŜƴΦ

Å 9ƛƴ {ŎƘŜƳŀ ȊǳǊ .ŜǿŜǊǘǳƴƎ ŘŜǊ YƭƛƳŀǊŜƭŜǾŀƴȊ ŘŜǊ /hі-Nutzung sollte entwickelt werden, um eine 
standardisierte Bewertung zu ermöglichen.

Größte Herausforderungen

Å .ŜǿŜǊǘǳƴƎ ŘŜǊ YƭƛƳŀǊŜƭŜǾŀƴȊ ŘŜǊ /hі-Nutzung und Setzen klarer regulatorischer/gesetzlicher 
Rahmenbedingungen.

Å Koordinierter, zeitnaher Auf-ǳƴŘ !ǳǎōŀǳ ŘŜǊ /hі-Abscheidungs- und Transportinfrastruktur

Å IƻƘŜǊ ȊǳǎŅǘȊƭƛŎƘŜǊ 9ƴŜǊƎƛŜōŜŘŀǊŦ ŦǸǊ ŘƛŜ /hі-Abscheidungs-, Transport- und Nutzungsverfahren

35



Carbon Capture Technologien

Absorption Adsorption

Kryogene
Trennung

Gas-Feststoff
Reaktionen
(solid looping)

Membran
Trennung

Kriterien für die Auswahl von Carbon Capture Technologien :

ÅVolumenstrom und Konzentration des CO2

ÅAngestrebte Reinheit des CO2

ÅPotentielle Integration und Synergien mit Bestandsanlagen

ÅTechnological Readiness Level (TRL)

36



Energie- & Kostenbedarf
für Carbon Capture

Wolf-Zoellner P. et al. "Status und Potenzialevon Carbon Capture", CCCA Fact Sheet. 2024
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Prozesspfade zur CO2 Nutzung
Technologiepfad Potentielle Produkte Attribute TRL

Chemisch
Chemikalien, 

Werkstoffe, Treibstoffe

Erfordert geeignete 

Katalysatoren
2 ï9

Elektro - und 

photochemisch

Chemikalien, 

Werkstoffe, Treibstoffe

Nutzung von 

erneuerbarem 

Strom

1 ï4

Karbonisierung
Karbonate (potentiell: 

Baustoffe)

Langfristige 

Bindung, Gesamt 

CO2-Bilanz!

5 ï9

Biologisch
Chemikalien und 

Treibstoffe
Langsame Kinetik 3 ï9

Enhanced Resource

Recovery (CCUS)

Öl, Gas, Wasser, 

Geothermie

Nutzung bei 

dauerhafter 

Speicherung

5 ï9
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Produkte aus CO2ςChemikalien, Fuels und Werkstoffe

39



Danke für Ihre

Aufmerksamkeit!

40

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Markus Lehner

Montanuniversität Leoben 
Franz Josef Straße 18
8700 Leoben

markus.lehner@unileoben.ac.at



CCUS TECHNOLOGIEEINORDNUNG: 

GEOLOGISCHECO2-SPEICHERUNG

Holger Ott, MontanuniversitªtLeoben

2025-11-04

CCUS in der Industrie: 

Forschungsstand und Rahmenbedingungen



07.11.2025

CCUS in der Industrie: Forschungsstand und Rahmenbedingungen

GeologischeCO2 Speicherung: 
Technologieeinordnung

Holger Ott

4. November 2025

Palais Niederºsterreich, Wien
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Ist sichereCO2 Speicherungmöglich?

o Intensive Forschung zu CCS seit ¿ber 30 Jahren

ü Betriebssicherheit 

ü Langfristige Speichersicherheit

o ăKurzfristigeò operative Erfahrungen seit den 70ern

ü COϜ-EOR ðseit den fr¿hen 1970er-Jahren

ü COϜ-Speicherung ðseit den 1990er-Jahren

o Auch die Natur macht es ðnat¿rliche Analogien

ü Nat¿rliche Kohlenwasserstoff-Vorkommen

ü Nat¿rliche COϜ-Speicher ðumfassend untersucht

Geologische COϜ-Speicherung

o Gut verstanden

o Ausgereift Ÿ Hoher TRL 

o Weltweit in Betrieb

ü Erfordert jedoch umfassende 

standortspezifische Bewertungen 

und langjªhrige Feldentwicklung

Fragen:GrºÇe des Problems versus 

Potenziale f¿r ¥sterreich?

Speicherverbot in ¥ Ą ist die geologische CO2 Speicherung sicher?

Ą¥ffentliche Akzeptanz
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Austria: Die Größe des Problems

WEM

WAM

Transition

M
t 
C

O
2
e

q
./
a

11 Mt/a

38 Mt/a

59 Mt/a

ü Residual Emissions in 2040 

between 10 and 60 Mt/a 

depending on scenario

ü The Carbon Management 

Strategy 2024 considers 4-

12 Mt/a

Is CCS in Austria needed?

What are residual emissions? 

Data: Umweltbundesamt2023
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Domestic and European Storage Options 
Domestic hydrocarbon fields

ü Fastest to implement ðlimited volume     (200-

350 Mt CO2)

ü Decades of residual emissions

Domestic deep aquifers

ü Potentially in the Gt rangeðinsufficiently 

known/characterized to date 

Ą Exploration required

CO2 export for offshore storage

ü Enormous potential (North Sea 100 Gt range) 

likely limited by development time and access 

(transport network, contracts, etc.)

Kulich & Ott (2024, 2025)



07.11.2025 Page 47

Alternative Use ςHydrogen and Geothermal 

0,1 1 10 100

CCS potential in hydrocarbon fields [Mt]

 gas fields

 oil fields

 UGS facilitiy

 condensate field

110100

H2 storage potential [TWh]

Total theoretical CCS capacity: 303 Mt

Capacity in 8 largest fields (> 9 Mt): 191 Mt

Total theoretical UHS capacity: 60 TWh*

Capacity in operational UGS sites: 24 TWh*

* including UGS outside of CCS screening

Underground hydrogen storage (UHS) capacity:

Potential UHS in gas fields: 73 TWh

In abandoned or existing UHS sites (UGS): 26 TWh

Kulich and Ott (2024, 2025)

versus

Storage demand expected to be between 32-56 TWh, see 

Clemens et al. (2022)

Ą CCS and hydrogen storage compete with each other to 

some extent, but do not exclude each other in terms of the 

storage capacity required

Geothermal Energy: 

To be evaluated

Synergies between CCS and geothermal expected

Kulich & Ott (2024, 2025)
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Fazit
Geologische Speicherung von COϜin ¥sterreich

o Technisch machbar und international bereits erfolgreich umgesetzt

o Mit Restrisiken verbunden ðderen Beherrschung ist eine Frage guter 

Ingenieurpraxis

o Erfordert standortspezifische Forschung, Entwicklung und ausreichende Vorlaufzeit 

ðkeine Lºsung ăvon der Stangeò

o Notwendig ist die gezielte Exploration geeigneter heimischer Aquifere

o Bietet ausreichend Speicherkapazitªt, um schwer vermeidbare Emissionen ¿ber 

eine substanzielle ¦bergangszeit zu kompensieren
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Literature on CCUS in Austria
o Second Austrian Assessment Report on Climate Change| AAR2, To be published in June 2025

o ¥sterreichische Carbon Management Strategie (CMS) 2023 Ÿ bundeskanzleramt.gv.at

https://aar2.ccca.ac.at/en

o Wolf-Zoellner, P., Bºhm, H., Veseli, A., Hochmeister, S., Kulich, J., Fazeni-Fraisl, K., Lehner, M., Kienberger, 

T., Ott, H., Fleischhacker, J., Sachs, N. & Kapfer, M.;  CaCTUSðCarbon Capture & Transformation, 

Utilization and Storage. Berg HuettenmaennMonatsh170, 230ð237 (2025). 

o Ott, H., Kulich, J. CCS: Chancen und Risiken einer umstrittenen Technologie. Berg Huettenmaenn

Monatsh169, 553ð559 (2024). 

o Hochmeister, S., K¿hberger, L., Kulich, J., Ott, H., Kienberger, T.; Carbon Management f¿r ein 

klimaneutrales ¥sterreich. Elektrotech. Inftech. 141, 299ð306 (2024). 

o Kulich, J & Ott. H.; CCS Capacity in Austria and its Competitive Usage of the Subsurface, Proceedings of 

the 17th Greenhouse Gas Control Technologies Conference (GHGT-17) 20-24 October 2024
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Questions?
holger.ott@unileoben.ac.at

www.geoenergy.engineering
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Ist sichereCO2 Speicherungmöglich?

o Intensive Forschung zu CCS seit ¿ber 30 Jahren

ü Betriebssicherheit 

ü Langfristige Speichersicherheit

o ăKurzfristigeò operative Erfahrungen seit den 70ern

ü COϜ-EOR ðseit den fr¿hen 1970er-Jahren

ü COϜ-Speicherung ðseit den 1990er-Jahren

o Auch die Natur macht es ðnat¿rliche Analogien

ü Nat¿rliche Kohlenwasserstoff-Vorkommen

ü Nat¿rliche COϜ-Speicher ðumfassend untersucht

Geologische COϜ-Speicherung

o Gut verstanden

o Ausgereift Ÿ Hoher TRL 

o Weltweit in Betrieb

ü Erfordert jedoch umfassende 

standortspezifische Bewertungen 

und langjªhrige Feldentwicklung

Fragen:GrºÇe des Problems versus 

Potenziale f¿r ¥sterreich?

Status: Ausgereifte Technologie, weltweit im Einsatz

Wie jede Technologie: nicht vºllig risikofreiŸ Hoher Technologie-Reifegrad (TRL)

Speicherverbot in ¥ Ą ist die geologische CO2 Speicherung sicher?
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directCCE
Direct Carbon Capture & Electrolysis
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Agenda
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1. State-of -the-Art Technologies
Post Combustion Carbon Capture & Utilization

Low Temperature Membrane Electrolysis

2. directCCE Technology + Process Development

3. Co-Electrolyzer Development + Outlook



Low Temperature Post Combustion Capture:

Hot Potassium Carbonate (HPC)

57

ƴHigh absorption rate and high lean
gas purity

ƴThermal Energy requirements

ƴDegradation of solvent

ƴSolvent toxicity

ƴEnvironmentally friendly solvent

ƴElectrical Energy requirements

Amine Process



State-of -the-Art Membrane H 2-Electrolysis:

Anion -Exchange -Membrane (AEM)

58

ƴMature Technology

ƴExpensive Catalyst Materials due to
acidic environment

ƴHigh Current Density

ƴH+ main charge
carriers

ƴFurther Development necessary

ƴInexpensive Catalyst Materials due to
alkaline environment

ƴDegradation of
membranes

ƴOH- main charge
carriers

Proton -Exchange -Membrane (PEM)



The directCCE Process
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ƴElectrochemical solvent regeneration with simultaneous CO2 conversion into CO

ƴNo heat is required for desorption

ƴH2 as a by-product of electrochemical solvent regeneration

ƴSyngas directly useable for downstream processes (Fischer-Tropsch, Methanol,..)

ƴNo solvent degradation due to lower temperatures

ƴDesired CO/H2 ratio (1-60%) can be controlled by current density



Development of directCCE at TU Wien
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Concept Development of Electrolyser Development of two Testrigs

Experiments with

small Electrolysers

Upscaling Electrolyser

Development of 

bigger Test Rig

ĄOperation at waste 

incineration plant 

Simmeringer Haide
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Solvent: 2M KHCO 3 Solvent: 2M AMP

Minimum Requirements for Industrial Applications 2

ƴCurrent Density > 200mA/cm2

ƴFull Cell Potential @ 300mA/cm2 < 3V

ƴFaradaic Efficiency > 80%

[2] D. Segets, C. Andronescu, and U.-P. Apfel, ñAccelerating CO2 electrochemical conversion towards industrial implementation,ò Nature 

communications, vol. 14, no. 1, Dec. 2023, doi: https://doi.org/10.1038/s41467-023-43762-6.

Co-Electrolysis Development
Cell Performance with Increased Current Densities



Co-Electrolysis Development
Cell Performance | Solvent Testing
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ƴMEA & PZ destroy electrodes

ƴAMP has almost double CO2 Capacity compared to MEA3

ƴAMP performs electrochemically similar to K2CO3

ƴAmines are still being considered, but need to be carefully tested and selected

Solvent: 2M KHCO 3Solvent: 1M AMP

[3] C.-H. Cheng, Y.-F. Chen, and Y.-J. Lin, ñEnhanced reaction kinetics of sterically hindered amines in semi-aqueous N-methyl-2-pyrrolidone for CO2 

capture,ò Chemical Engineering Journal, vol. 507, p. 160544, Feb. 2025, doi: https://doi.org/10.1016/j.cej.2025.160544.



Outlook for this Project
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ƴIncrease Current Density & CO Faradaic Efficiency

ƴElectrode design

ƴFlow Field design

ƴCatholyte media

ƴOperating parameters (pressure & temperature & volume Flow)

ƴConstruction of pilot plant for operations at WE/Simmeringer Haide

ƴTest the electrolyzer with real flue gas at waste incineration plant WE

ƴUpscaling of electrolyzer

ƴ200cm2 Single Cell Area

ƴStack Design with 3x200cm2



Outlook for the technology

64

ƴEfficiency Gains
ƴSolution 1: Increase the CO composition and mix energetically

cheaper hydrogen to the CO if syngas is the desired product

ƴSolution 2: Decrease operating voltage through minimization of
losses and directly produce 2:1 H2:CO Syngas

ƴLong term stability with real world flue gas  

ƴFurther upsclaing to multi-kW range



Contact :
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TU Wien

Markus Haider (markus.haider@tuwien.ac.at)

Martin Schulz (martin.schulz@tuwien.ac.at)

Felix Ettlinger (felix.ettlinger@tuwien.ac.at)

mailto:markus.haider@tuwien.ac.at
mailto:martin.schulz@tuwien.ac.at
mailto:felix.ettlinger@tuwien.ac.at
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RHI Magnesita
IEA IETS Task 21 Workshop 
ê++QN s| ikª 7|i¯«®ªsk -
Forschungsstand und 
Rahmenbedingungen"

Dr. mont . Lucija Pustahija, 

mag.ing.cheming .

Vienna, 4th November 2025



Our Decarbonization

Options

Infrastructure is KEY 
The applied technological options 
will depend on the specific site 
parameters

Mineralization (CCU)

Transformation to e-fuels
(eg methanol , hydrocarbons )

Storage (CCS)

Utilization (CCU)



Options for Decarbonization
M67?ì«Activities in CCUS

CCS

Bilateral cooperation Austria åChina
Funded project AbateC

- CCS applicability in the Anhui Province of China

- Geological pre-screening and detailed scenario development

- Numerical simulation and experimental validation of CCS scenario for Chizhou plant

CCU (Mineralization )

Australia-Austria æIndustrial Decarbonisation
Funded project CCUpScale

- Scalable industrial integration of ?+sì«technology

- Optimized energy management

- Development of carbon embodied materials



Pilot Plant 
since 2016

In operation

University of Newcastle 

~10-20 tonnes of CO 2/year

Validate global customers 
through pilot studies and 
materials development

Demo Plant
2025

Under commissioning

Bªsg^í« Kooragang Island
manufacturing plant, Australia

~1.000 tonnes of CO 2/year

Test customer scenarios &
trial output materials

First Commercial Pilot Plant
FID 2026

In operation >2028

RHI Magnesita , Austria, Hochfilzen

~50.000 -100.000 t CO2/year

Key Developments
First commercial pilot plant in Europe



Thank you
for your

attention
Get in Touch
RHI Magnesita , Technology Center Leoben
?^q|k«s®^«®ª^­k2 
8700 Leoben Austria

+43 69918705313 | lucija.pustahija@rhimagnesita.com

rhimagnesita.com

Important notice :

These materials do not constitute or form part, or all, of any offer of invitation to sell or issue, or any solicitation of any offer to purchase or subscribe for,
any securities in any jurisdiction in which such solicitation, offer or sale would be unlawful, nor shall part, or all, of these materials form the basis of, or be
relied on in connection with, any contract or investment decision in relation to any securities. These materials contain forward -looking statements based
on the currently held beliefs and assumptions of the management of RHI Magnesita N.V. or its affiliated companies, which are expressed in good faith
and, in their opinion, reasonable . Theses statements may be identified by words such as êk¶§kg®^®s~|ëor ê®^ªqk®ëand similar expressions, or by their
context . Forward -looking statements involve known and unknown risks, uncertainties and other factors, which may cause the actual results, financial
condition, performance, or achievements of RHI Magnesita N.V. or its affiliated companies to differ materially from the results, financial condition,
performance or achievements express or implied by such forward -looking statements. Given these risks, uncertainties and other factors, recipients of this
document are cautioned not to place undue reliance on these forward -looking statements . RHI Magnesita N.V. or its affiliated companies disclaims any
obligation to update these forward -looking statements to reflect future events or developments .
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CO2-Abscheidung in der Stahl - und 
Zementindustrie
IEA IETS Task 21 WorkshopĂCCUSin der Indutrieï
Forschungsstand undRahmenbedingungenñ

04.11.2025, Wien

Irmela Kofler



Pilotanlage zur CO2-Abscheidung
Aminwäsche Technologie

ÁDemonstration und Weiterentwicklung der Aminwäsche an 
Abgasen der Stahlindustrie

Kraftwerksblock 03

Voestalpine Linz

17-28% CO2

99,5% CO2

0-3% CO2

Nutzung - CCU

Speicherung - CCS

Atmosphäre

Aminwäsche 

800kg CO2 pro Tag

Reinheit Produktgas > 99,5%CO2

Abscheiderate > 90%

Technologiereifegrad = 9

K1-MET GmbH Ớ 04.11.2025 Ớ
7

4

Energiebedarf 3-4 GJ/t(CO2) 

Waschmittelverluste 

Emissionen ~1.500 t CO2 pro Tag



Pilotanlage zur CO2-Abscheidung
Aminwäsche Technologie

ÁForschungsziele Abscheideprozess

ÁReduktion des Energiebedarfes bei hoher Abscheiderate

ÁReduktion von Waschmittelverlusten

Á Langzeitstabilität des Prozesses

ÁMesskampagnen

ÁTest verschiedener Aminlösungen an realem Rauchgas

ÁErmittlung der optimalen Prozessparameter/Anlagenkonfiguration

ÁCO2 Produktgas

ÁAbfüllung in Gasbündel

ÁReinheitsanalysen

ÁBereitstellung für NutzungsprozesseïMethanisierung/CO2-Elektrolyse

K1-MET GmbH Ớ 04.11.2025 Ớ
7

5



Pilotanlage zur CO2-Abscheidung
Aminwäsche Technologie

ÁForschungsergebnisse

ÁErfolgreiche Demonstration eines effizienten Abscheideprozesses mit den Aminlösungen 
Monoethanolamin und aktiviertem Methyldiethanolamin

Á90% Abscheideeffizienz bei 3,3 GJ/t(CO2)

ÁWaschmittelverluste minimiert

ÁNutzbares CO2 für Methanisierung und CO2-Elektrolyse bereitgestellt

ÁHerausforderungen durch industrielles Umfeld

ÁBehördliche Vorgaben

ÁFordernde Bedingungen für Anlagenkomponenten

ÁSchwankungen im Kraftwerksbetrieb/Stillstände

K1-MET GmbH Ớ 04.11.2025 Ớ
7

6



ZEUS
Zero Emission ThroUgh Sector Coupling

Net Zero Emission Labs | Rohrdorfer Zement 5

Á Im Rohrdorfer Zementwerk in Gmunden wurde eine COϜ-

Abscheideanlage in Betrieb genommen, die täglich bis zu 0,5 Tonnen 

COϜaus dem Abgas zurückgewinnt

Á Die Abscheidung mittels Membranverfahren erlaubt eine schnelle und 

selektive Abtrennung von CO2 aus dem Rauchgas

Á Membranverfahren zur CO2-Abscheidung findet erstmalig Anwendung 

in der österreichischen Zementindustrie

Á Ziel sind die Prozessoptimierung zur Minimierung des Energieeintrags,

sowie die Erprobung der Langzeitstabilität

Á Das gewonnene CO2 soll im nächsten Schritt durch ein 

elektrochemisches Verfahren in Ameisensäure umgewandelt werden

Container mit Membranabscheideanlage in blau, Elektrolyseanlage in hellgrau

Quelle: Verbundprojekt ZEUS: COϜ-Membranabscheideanlage in Betrieb gegangen - Rohrdorfer


